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I Heizvorricbtung 

Eine zum Vorwarmen von Motoren geelgnete Vorrichtung 
umfa&t eine Heizvorrichtung (18) mit einem Brenner fur Flus- 
sigbrennstoff, eine Flussigkeitspumpe (24) zum Zirkulieren 
von Flussigkeit durch die Heizvorrichtung (18), eine Brenn- 
stoffpumpe (30) zum Zufuhren von Brennstoff zur Heizvor- 
richtung (18), ein Geblase (36) zum Zufuhren von Luft zur 
Heizvorrichtung (18} und ein Steuermodul zum Maximieren 
der Ausgangsleistung der Heizvorrichtung. Die Heizvorrich- 
tung umfa&t einen Brenner fur Flussigbrennstoff und einen 
zweistufigen Warm eta uscher. Die erste Stufe dient zum 
Ubertragen von im Brenner erzeugter Warme auf vom Ge- 
blase (36) zugefuhrte Frischluft, und die zweite Stufe dient 
zum Ubertragen von Warme von der Frischluft zu einer Flus- 
sigkeit wte beispielsweise einer Motor-Kuhlflussigkeit. Die 
Heizvorrichtung (18) erzeugt auch warme Frischluft Der 
Brenner umfa&t ein becherformiges Gehause mit einer Ein- 
gangsoffnung, einer Platte, die die Oberseite des Gehauses 
abdeckt, wobei die Platte Brennstoff durchgange und an ih- 
rer Au&enseite einen Docht aufweist, ein druckbetatigtes 
EinlaSventilzum Gehause und eine Gluhkerzen-Zundeinrich- 
tung. 
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Patentansprfiche 



1. Heizvorrichtung mit 

a) einer Verbrermungskammer (44), 

b) einem Brenner (98) in der Verbrennungs-* 5 
kammer (44), 

c) einer Vielzahl von aus der Verbrennungs- 
kammer (44) herausfiihrender, beabstandeter 
Gaskanale (50), welche zwischen sich Luft- 
durchgange (52) definieren* to 

d) einem Flflssigkeitsmantel (64) mit einem 
Fltissigkeits-EinlaB (66) und einem FlQssig- 

. keits-AuslaB(68), 

e) einer Vielzahl von beabstandeter Luf tleitun- 
gen(70)durdideriFlussigkeitsmantel(64),und 15 

f) einer Einrichtung (54, 74) zum Hindurchfiih- 
ren yon Luft durch die Luftdurchgange (52) 
und anschfieBend durch die Luftleitungen (70); 

2. Heizvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Einrichtung zum Hindurch- 20 
fuhren von Luft folgendes umfaBt: 

a) einen ersten Luft-Rohrverteiler (54), wel- 
cher die Verbrennungskammer (44) zumindest 
teilweise umgibt und von dieser beabstandet 
ist, wobei dieser erste Luft-Rohrverteiler (54) 25 
einen EinlaB (56) fur Luft und einen AuslaB (58) 
aufweist, welcher mit einem Ende der Luft- 
durchgange (52) in Verbindung steht, und 

b) einen zweiten Luft-Rohrverteiler (74) mit 
einem EinlaB (76) zur Aufnahme von Luft aus 30 
dem anderen Ende der Luftdurchgange (52) 
und einem AuslaB (78), welcher mit einem En- 
de der Luf tleitungen (70) in Verbindung steht 

3. Heizvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB ein Abluft-Rohrvertei- 35 
ler (80) vorgesehen ist, welcher Luft vom anderen 
Ende der Luftleitungen (70) aufnimmt, wobei dieser 
Abluft-Rohrverteiler (80) einen AuslaB (84) auf- 
weist 

4. Heizvorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, da- 40 
durch gekennzeichnet, daB ein Abgas-Rohrvertei- 
ler (86) vorgesehen ist, welcher heifles Gas aus den 
Luftleitungen (70) aufnimmt, wobei dieser Abgas- 
Rohrverteiler (86) ein Abgas-Ausgangsrohr auf- 
weist 45 

5. Heizvorrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB sie folgendes umfaBt; 

a) einen Luf taufnahme-Rohrverteiler (90), wel- 
cher den Abgas-Rohryerteiler (86) zumindest 
teilweise umgibt, von diesem beabstandet ist 50 
und einen Einlafl (92) aufweist, und 

b) einen ringf ormigen Luf tmantel (96), welcher 
den Flussigkeitsmantel (64) zumindest teilwei- 
se umgibt und von diesem beabstandet ist, wo- 
bei der ringformige Luftmantel (96) Luft- aus 55 
dem Lttftaufnahme-Rohrverteiler (90) auf- 
nimmt und mit dem EinlaB (56) des ersten 
Rohrverteilers (54) in Verbindung steht 

6. Heizvorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 

5, dadurch gekennzeichnet, daB die Verbrennungs- 60 
kammer (44) zumindest eine Offnung (100) auf- 
weist, um Luft aus dem ersten Rohrverteiler (54) 
der Verbrennungskammer (44) zuzufuhren. 

7. Heizvorrichtung nach einem der vorhergehen- 
den Ansprtlche, dadurch gekennzeichnet, daB der 65 
Flussigkeitsmantel (64) ein ringfdrmiges Bauteil 
darstellt, welches zumindest einen Teil der Luftlei- 
tungen umgibt 



8. Brenner fur Flussigbrennstoff, insbesondere fur 
eine Heizvorrichtung nach einem der vorhergehen- 
den AnsprGche, dadurch gekennzeichnet, daB er 
folgendes umfaBt: 

a) ein Gehause (102) mit einer offenen Ober- 
seite und einem Brennstoff-EinlaB (114), 

b) eine Platte (104), welche die Oberseite des 
Gehauses (102) verschlieBt und Brennstoff- 
durchgange (1 12) aufweist, 

c) eine Dochteinrichtung (110) an der auBeren 
Oberflache der Platte (104), wobei diese 
Dochteinrichtung (110) mit den Brennstoff- 
Durchgangen (1 12) in Verbindung steht, und 

d) eine Einrichtung (28, 30, 116) zum Zufuhren 
von Brennstoff unter Druck zum EinlaB (114) 
des Gehauses (102), um Brennstoff in das^Ge- 
hause (102), durch die Brennstoff-Durchgange 
(112) und in die Dochteinrichtung (110) hinein 
zu leiten. 

9. Brenner nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Platte (200) und die Dochteinrichtung 
(204) aus pordsem, hitzebestandigern Material be- 
stehen und daB die Dochteinrichtung (204) mit der 
Platte (200) einstuckig ausgebildet ist 

10. Brenner nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das hitzebestandige Material ein po- 
roses keramisches Material ist 

11. Brenner nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet daB das hitzebestandige Material ein po- 
roses gesintertes Metall ist 

12. Brenner nach einem der Anspruche 9 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, dafl die Dochteinrichtung 
(204) eine Mehrzahl von radial angeordneter Rip- 
pen (206) umfaBt, welche von der Platte (200) vor- 
stehen; 

13. Brenner nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Platte (104) in ihrer auBenliegen- 
den Oberflache ein erstes Raster an Nuten (106) 
und an seiner innenliegenden Oberflache ein zwei- 
tes Raster an Nuten (108) aufweist* wobei das zwei- 
te Raster das erste Raster schneidet und die 
Schnittpunkte der Nutraster die Brennstoff-Durch- 
gange (1 12) bilden. 

14. Brenner nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Dochteinrichtung (110) ein Ge- 
flecht aus rostfreiem Stahl umfaBt, wobei das Ge- 
flecht im ersten Nutraster (106) der Platte (104) 
gehaiten ist 

15. Brenner nach einem der Anspruche 8 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, daB nahe dem Brennstoff - 
einlaB (114) des Gehauses (102) ein Ventil (116) 
angeordnet ist, wobei dieses Ventil (116) ein 
SchlieBglied (120) und eine Einrichtung (118) zum 
Vorspannen des SchlieBgliedes (120) in einer 
stromaufwarts gelegenen Richtung in eine ge- 
schlossene Position umfaBt 

16. Brenner nach einem der Anspruche 8 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, daB er eine Einrichtung 
(122, 124) zum Zunden des Brenners (98) umfaBt 

17. Brenner nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die. Zundeinrichtung folgendes um- 
faBt: 

a) eine Gluhkerze (122) nahe dem Gehause 
(102), und 

b) einen Startdocht (124), wobei ein Ende des 
Startdochts (124) nahe der Gluhkerze (122) 
und das andere Ende nahe der Dochteinrich- 
tung (110) angeordnet ist 
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18. Brenner nach AnsprucrTT7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB er eine Einrichtung zum Richten von 
Luft um die Gliihkerze (122) herum umfaBt. 

19. Poroses Glied in einem Brenner fur FlUssig- 
brennstoff, insbesondere zur Verwendung in einem 5 
Brenner nach einem der Anspruche 8 bis 18, da- 
durch gekennzeichnet, daB es einen Bodenab- 
schnitt (202) und einen Rippenabschnitt (204) auf- 
weist, welcher mit dem Bodenabschnitt (202) ein- 
stuckig ist und von dies em vorsteht 10 

20. Poroses Glied nach Anspruch 19, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Rippenabschnitt (204) eine 
Mehrzahl von radial angeordneten Rippen (206) 
umfaBt 

21. Poroses Glied nach Anspruch 19 oder 20, da- 15 
durch gekennzeichnet, daB das porose Glied (200) 
aus porosem keramischem Material gefertigt ist 

22. Poroses Glied nach Anspruch 19 oder 20, da- 
durch gekennzeichnet, daB das porose Glied aus 
porosem gesintertem Metall gefertigt ist 20 

23. Verfahren zum Starten einer Heizvorrichtung 
mit einem Brennstoff-Brenner, einem Flussigkeits- 
Zirkulationssystem mit einer Flussigkeitspumpe, ei- 
ner, Brenner-Zundeinrichtung, einem Luftgeblase, 
einer Brennstoffpumpe und einem Brennerflam- 25 
mensensor, insbesondere einer Heizvorrichtung 
nach einem der Anspruche 1 bis 18, gekennzeichnet 
durch folgende Schritte: 

a) Zirkulieren von Flussigkeit durch die Heiz- 
vorrichtung hindurch, 30 

b) Aktivieren der Brenner-Zundeinrichtung, 

c) Einblasen von Luft in die Heizvorrichtung 
und zum Brenner, 

d) Purapen von Treibstoff zum Brenner, 

e) OberprOfen, ob am Brenner eine Flamme 35 
vorhanden ist, und 

f) Abschalten der Brenner-Zundeinrichtung, 
wenn am Brenner eine Flamme nachgewiesen 
wird 

24. Verfahren nach Anspruch 23, dadurch gekenn- 40 
zeichnet, daB die Heizvorrichtung weiterhin einen 
FlussigkeitsfluB-Detektor umfaBt, und daB zwi- 
schen den Schritten a) und b) die zusatzlichen 
Schritte vorgesehen sind, den FlussigkeitsfluB 
durch das Zirkulationssystem nachzuweisen und, 45 
falls kein FlussigkeitsfluB nachgewiesen wird, die 
Flflssigkeitspumpe abzuschalten, die verbleibenden 
Schritte der Startseqfeenz abzubrechen und einen 
FlQssigkeitsfehler-Anzeiger zu aktivieren. 

25. Verfahren nach Anspruch 23 oder 24, dadurch 50 
gekennzeichnet daB das Flussigkeits-Zirkulations- 
systern einen Flussigkeits-Temperatursensor 
stromaufwarts der Heizvorrichtung umfaBt und 
daB zwischen den Schritten c) und d) die zusatzli- 
chen Schritte durchgefuhrt werden, die Flussig- 55 
keitstemperatur zu fuhlen und, wenn die Tempera- 
tur die vorbestimmte Temperatur ubersteigti wah- 
rend einer vorbestimmten Zeitspanne die Luftzu- 
fuhr zum Brenner auf ein Maximum zu steigern, die 
Flussigkeitspumpe, die Zundeinrichtung und das 60 
Geblase abzuschalten und die verbleibenden 
Schritte der Startsequenz abzubrechen. 

26. Verfahren nach einem der Anspruche 23 bis 25, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Brenner-Zundein- 
richtung eine Gluhkerze umfaBt und daB zwischeri 65 
den Schritten b) und c) die zusatzlichen Schritte 
durchgefiihrt werden, einen Spannungsabfall an 
der Gluhkerze nachzuweisen und, wenn kein Span- 



nungsabfall nachgewiesen wurde, die Flussigkeits- 
pumpe und die Gluhkerze abzuschalten, die ver- 
bleibenden Schritte der Startsequenz abzubrechen 
und einen Zundungsfehler-Anzeiger zu aktivieren. 

27. Verfahren nach einem der Anspruche 23 bis 26, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Heizvorrichtung 
einen Luftstromdetektqr umfaBt und daB zwischen 
den Schritten c) und d) die zusatzlichen Schritte 
durchgefuhrt werden, den Luftstrom zur Heizvor- 
richtung zu Qberwachen und, falls kein Luftstrom 
nachgewiesen wird, die Flussigkeitspumpe, die 
Zundeinrichtung und das Geblase abzuschalten, die 
verbleibenden Schritte der Startsequenz abzubre- 
chen und einen Geblasefehler-Anzeiger zu aktivie- 
ren. 

28. Verfahren nach einem der Anspruche 23 bis 27, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Motor- Heizvor- 
richtung einen Brennstoff-Stromungsdetektor um- 
faBt und daB zwischen den Schritten d) und e) die 
zusatzlichen Schritte durchgefuhrt werden, den 
BrennstofffluB zum Brenner zu iiberwachen und, 
falls kein BrennstofffluB nachgewiesen wird, die 
Flussigkeitspumpe, die Zundeinrichtung, das Ge- 
blase und die Brennstoffpumpe abzuschalten, die 
verbleibenden Schritte der Startsequenz abzubre- 
chen und einen Brennstoff ehler-Anzeiger zu akti- 
vieren. 

29. Verfahren zum Regulieren des Brennstoff- Luft- 
Gemisches eines Brennstoff-Brenners mit einem 
Brenner-Temperatursensor, einer Brennstoffpum- 
pe zum Zufuhren von Brennstoff zum Brenner, ei- 
ner Einrichtung zum Steuern der Brennstoffzufuhr, 
einem Geblase zum Zufuhren von Luft zum Bren- 
ner, einer Einrichtung zum Steuern der Luftzufuhr 
und einer Einrichtung zum Oberwachen der Luft- 
zufuhr bis zu einem Maximum, insbesondere fur 
eine Heizvorrichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 7 oder einen Brenner nach einem der Anspruche 
8 bis 18, gekennzeichnet durch folgende Schritte: 

a) Oberwachen der Temperaturschwankungen 
der vom Brenner erzeugten Warme, 

b) Inkrementelies Steigern der Brennstoffzu- 
fuhr, wenn eine Temperaturabnahme ange- 
zeigt wird, 

c) Abfuhlen der Luftzufuhr zum Brenner, wenn 
eine Temperaturzunahme angezeigt wird, 

d) Inkrementelies Steigern der Luftzufuhr zum 
Brenner, wenn ein Temperaturanstieg ange- 
zeigt wird und die Luftzufuhr nicht bei ihrem 
Maximum ist, und 

e) Reduzieren der Brennstoffzufuhr zum Bren- 
ner um weniger als ein voiles lnkrement, wenn 
ein Temperaturanstieg angezeigt wird und die 
Luftzufuhr bei ihrem Maximum ist 

Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf Heizvorrichtungen 
und Anwarmvorrichtungen fur wassergekUhlte Diesel- 
motoren. Die Erfindung bezieht sich auch auf mehrstufi- 
ge Warmetauscher und Brenner bzw. brennstoffver- 
brennende Vorrichtungen. 

Es ist bekannt, daB Motoren, insbesondere Dieselau- 
tomobilmotoren und Lastwagenmotoren und Gelande- 
ausrustungen bei kaltem Wetter schwierig zu starten 
sind. Bekannte Motor-Heizvorrichtungen sind im allge- 
meinen so ausgelegt, daB sie die Motoren uber Nacht 
anwarmen. Solche Gerate sind jedoch im allgemeinen 
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■ ' . F5<r 2 eine horizont^^Querschnittsanacht der HeB- 

nichtdazugeeigaet.MotoremeUan^wW J*^*^ der Ltaie 2-2 gemaB Fig. 1, welche 

Die sichbeim Stand der TechnikergebendenProble ^^^^nWarmetauscherzeigt, 

me werden erfmdungsgemaB durch eine He^omch- d ^|f^^ eQuers dmittsa^chtder Heizvor- 

tung fiberwunden, welche eine Verbfemungskammer » ynie3 . 3 gemaB Hg . % 

einen Brenner fur flfissigen Brennstoff ^alb der 5 "^f^ D | aufs icht auf den Brenner 

Verbrennungskammer, einen zweist^gen Warmetau g| 5 eine ver tikale Quersctoittsansicht des Brenners 

den Gaskanale, welche hierzwischen Luftdurchgange J**J* fflr den Br enner gem&BFig. 4 und 5, und 
deLieren. Die Gaskanale werden lS ^9 S Sritenansicht der bevorzugten alternaU- 
wekAeryertohlteVerflfichtig^parttolo^^die is ^| lattegem aBlFig.& 
sich als Rufi ansammeln wfirden, auf Gltotemperatur venD iT m £ d m wassergek uhlter Motor 10, em Fahr- 
eStztDiezweite Stufe des Wametauschers fibertragt J***^^ 12,-em Batterieabteil 14 i und eine 
wSe yon der nunmehr heiflen Luft ^SSS& 16 sch ' ema tisch dargestellt Erne Flus- 

Stufe zu einer Flfissigkeit, beispielsweise derKuhMus apei Motorkfihlmrttel, wird durch die 

Seit des Motors. Der Luft-zu-Flflssigkeit-Warmetau- 20 H g^Xhing 18 fiber eine Flussigkeits-ZufuhrU,- 
fcher nnrfaBt einen rmgformigen rnuis.gteitsmantel^t He^™ Hussigteits-Rficklaufleitung .22 , zirku- 
dnem Flfissigkeitseingang und einem nfissigkeiteaus- 2« unc 1 ^ ^ ^ kei tsp U m- 

X und mit einer Vielzahl von Luftleitungen germgen ^'gjS^ekhe einen Motor 26 aufweist. Mittels 
Durchmessers durch den HfissigkeitsmanteL Lufdeitun- pe 24 *™ £~ 30 welche e inen Motor 32 auf- 
gengeringenDurchxnessers werden verwende urn em 25 ^ r B ^S ns toff der Heizvorrichtung 18 vom 
fehr hohes Verhaltnis an warmeubertragender Oberfla- ^Jfiber die Brennstoffleitung 28 zugefuhrt Fnsch- 
£ zu Flfissigkeitsvolumen zu erhalten. Die noch war- ^^^HdzvorrichtunglS fiber eine FrischluWe,- 
me HeiBluft, welche vom Luft-zu-Flussigkeit-Warme- '""J^ aae - Geh \^ & 36 zugefuhrt Das Geblase 
SuschefaSglstoBen wird, kann, falls dies gew^nscht f^Z^t^otor 38 angetrieben. tJber eine 
wfrd, in den Bereich der Fahrzeugbattene geleitet wer- 30 *JJ23Httims 40 wird Warmluft von der Heizvor- 
SmdieBatterieaufzuheizen.urid/oderdemFahrer- Luft^fuhrieinjg^ ^ Abfflh riei^g 40 

raumzugeleitet werden. _ . tlMsMvA istnutdemBatterieabteU14verbunden,umdieBatterie 

Der Brenner umfaBt ein becherformiges Gehause nut 1st d ^schiieflend ist sie uber Leitung 

einen! [ Brennstoff eingang, einer ^ welch e die Ober- 16 ™^ otorraunl verbunden. Zusatzhch kann 
seite des Gehauses umschlieBt, wobei durch die Flat e 35 "» Frischluft von der Leitung 40 uber Leitung 15 
Brennstoffdurchgange hindurchgefuhrt sind und ein ™p^rrauni zugefuhrt werden oder aber, urn den 

^^^^^^^ ^^^^^^ 

»SlsSSAS2S» - fib-fM 

SaS* fi ^^f£ S Se DTe B FlWeitsleitungen20und22smdv^ 

germgfugigoberhalbAtmospharendruckgehaltenwud ^™ nti f ne Ue vulkanisierte Gummischlauche. Die 

fo daB Brennstoff durch die Brennstoffdurchgange , m g ™SSdpe 24 und der Motor 26 smd vmvgr 

Platte hindurch ^rmi ^PS££SSSS 45 wdseeme lonventionelle Kflhlmittelpumpe und em 
wirdDiedemDochtzugefiihrteMengeanBrefin^^^ 

kann auf diese Weise gesteuert ^J^^ 12 ^2 Lenn S toffleitun g 28i S tvorzugsweise em Kupfer- 

eabe der Brennstoffpumpe reguhert wird Das Emiau w Brennstoff pumpe 30 und der Motor 32 sind 

• venul arbeitet so, daB die Brennstoffzufuhr zun l Bren- ^^^^^e eine konventionelle Automobd- 

ner abgeschaltet wird, wenn sich dieser mcht in Betneb genfaUs von ^g F6rderleistung durch Variation 

befindft Fine GlOhkerze kann dazu verwendet werden, 50 J^^S^i^eichstrommotor angelegten Span- 

um den Brenner zuzfinden. . n _ nunevariiert werden kann. , 

Die Verbrennungskammer ist entlang den Umfangs- "^Sntungen 34 und 40 sind vorzugsweise kon- 

k^iten des Brenner^ mit Of fnungen zur Aufnahme von P^JS&SS. hitzebestandige Rohre mit emer 

r^.rkluft ads dem Geblase versehen, urn Luft zum ve ^° ^^^ vWrtarkung Das Geblase 36 und der 

g^^ertS^MafOtal^toVrtim. 55 ££$£2 Geblase nach Kurz- 

nungskammer «t^-^^gSSS!£ *S£Z** »Erhitzer--Bauart mit einem 12-Voh, 

Z^SXS^S^Z «?55SS- 42 ,t vorzugsweise ein flexibles 
BreSoffpum P eunddesGeblasesdieVerb = ^^ Sta tooh^ Un^Bezugnahme auf die Fig.2 und 3 1st 

gesteuert werden. daB maximale Warme aus dem Bren- so StaWronr. ^ ^^aUUbmg 18 erne Yerbren- 

"SSund Vorteile der erfindungsg^ en ^^^^^^^ 

Heizvorrichtung ergeben sich aus der anscMieBenden f « 46 una em uscher ^ eme Tiel- 

detaillierten Beschreibung in der ™ehrere bevorzugte ^^^^ Gaskan aien50, die ven der Ver- 
Ausffihrungsbeispiele der Erfmdung anhand der Zeich- 65 ^^"^mma 44 auS gehen und zwischen sich Luft- 

ZgnaherbeschriebensmdlnderZechnungzeigen: ^^Tf^^J D er Warmetauscher 46 der 

Fig. 1 eine schematise perspektivische Ansicht der .^^ange^ZQ^ vomigsweise auch Ablenkbleche 
erfmdungsgemaBen Vorrichtung, 



OS 37 28 667 



60 in den Gaskanalen 50 und Ablenkbleche 62 in den 
Luftdurchgangen 52, urn die Bahnlange des Gases bzw. 
der Luft zu verlangern, urn die Wirksamkeit des Warme- 
austauschs vom Verbrennungsgas zu der Frischluft zu 
steigern. 

Bei dem in den Fig. 2 und 3 dargestellten bevorzugten 
Ausfuhruiigsbeispiel umfaBt die Gas-zu-Luft- Warme- 
tauscherstufe 46 ein zylindrisches Glied mit einer Viel- 
zahl von kuchenstuckformigen Gaskanalen 50, welche 
zwischen sich eine gleiche Anzahl von Luftdurchgangen 
52 definierea Es versteht sich jedoch, daB auch andere 
Konfigurationen verwendet werden konnen. Beispiels- 
weise konnte eine alternative Ausgestaltung eines Gas- 
zu-Luft- Warmetauschers ein oder mehrere zylindrische 
Verbrennungsgasrohre, die von der Verbrennungskam- 
mer herausfuhren, umfassen, welche von ein em zylindri- 
schen Glied groBeren Durchmessers umgeben sind, wo- 
bei die Luftdurchgange (bzw. der Luftdurchgang) durch 
die Zwischenraume zwischen den Rohren und/oder zwi- 
schen den Rohren und dem zylindrischen Glied definiert 
sind. 

Die Luft-zu-FJussigkeit-Warmetauscherstufe 48 um- 
faBt einen Flussigkeitsmantel 64 mit einem Flussigkeits- 
einlaB 66 und einem FlQssigkeitsauslafi 68 und einer 
Vielzahl von hier hindurchfuhrenden Lufdeitungen 70. 
Der Warmetauscher der zweiten Stufe kann ein oder 
mehrere Ablenkbleche 72 umfassen, um die Weglange 
der FlQssigkeit durch den Warmetauscher 48 zu vergrd- 
Bern. 

Bei dem in den Fig. 2 und 3 dargestellten, bevorzug- 
ten Ausfuhrungsbeispiel umfaBt die Luft-zu-Flussigkeit- 
Warmetauscherstufe 48 ein ringformiges Glied, welches 
die Gaszu-Luft-Warmetauscherstufe 46 umgibt Diese 
Konstruktion ist aus mehreren Grunden bevorzugt 
Zum ersten strahlt Warme aus den Gaskanalen 50 und 
den Luftdurchgangen 52 durch den Flussigkeitsmantel 
64 hindurch, was zur Erwarmung der Flussigkeit bei- 
tragt Hierdurch wird die Wirksamkeit des letztendlich 
stattfindenden Warmeaustauschs vom Verbrennungs- 
gas zur Flussigkeit gesteigert Zum zweiten ist die kon- 
zentrische Anordnung kompakt, wodurch wertvoller 
Raum gespart wird Zum dritten wirkt der Luft-zu-Fliis- 
sigkeit- Warmetauscher 48 dahingehend, daB er die ex- 
trem heiBe Gas-zu-Luft- Warmetauscherstufe 46 gegen- 
uber derjenigen Umgebung, in der die Heizvorrichtung 45 
installiert ist also beispielsweise gegenuber dem Fahr- 
zeug-Motorraum, isoliert 

Ein erster Luft-Rohrverteiler 54 fuhrt Luft in den 
Warmetauscher 46. Der Luft-Rohrverteiler 54 weist ei- 
nen Frischluft-EinlaB 56 und einen AuslaB 58 auf. Der 
Luft-Rohrverteiler 54 nimmt Frischluft iiber seinen Ein- 
laB 56 auf und richtet diese gegen die Verbrennungs- 
kammer 44 und dann uber seine Auslasse 58 in die Luft- 
durchgange 5Z 

Ein zweiter Luft-Rohrverteiler 74 ist vorgesehen, um 
die heiBe Luft vom Gas-zu-Luft- Warmetauscher 46 in 
die Luftzu-Flussigkeit-Warmetauscherstufe 48 zu rich- 
ten. Der Rohrverteiler 74 weist Einlasse 76 auf, welche 
mit jedem der Luftdurchgange 52 verbunden sind, sowie 
Auslasse 78, welche in das eine Ende der Luftleitungen 
70f(ihren. 

Ein Abluft-Rohrverteiler 80 weist Einlasse 82 zur Auf- 
nahme warmer Luft aus den Luftleitungen 70 sowie ein 
Ausgangsrohr 84 auf. Das Ausgangsrohr 84 ist mit der 
Luftabfiihrleitung 40 verbunden, welche mit dem Batte- 
rieabteil 14, dem Motorraum, dem Fahrerraum und der 
Ansaugoffnung des Motors verbunden ist, wie dies wei- 
ter oben beschrieben wurde. 
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Die bevorzugte Ausfuhrung der Heizvorrichtung 18 
umfaBt weiterhin einen Abgas-Rohrverteiler 86 mit Ein- 
lassen 88 zur Aufnahme von Verbrennungsgasen aus 
den Gaskanalen 50, einen Luftaufnahme-Rohrverteiler 
90 mit einem Eingangsrohr 92 und einem ringformigen 
Ausgang 94, und einen Luftmantei 96. Der Luftaufnah- 
me-Rohrverteiler dient dazu, den Abgas-Rohrverteiler 
86 von der Umgebung, in der die Heizvorrichtung 18 
installiert ist, abzuschirmen und zu isolieren, und um die 
hereinkommende Luft teilweise zu erwarmen. Der Luft- 
mantei 96 dient dazu, den zweiten Luft-Rohrverteiler 74, 
den Abluft-Rohrverteiler 80 und die Luft-zu-Flussig- 
keit- Warmetauscherstufe 48 gegenuber der Umgebung 
zu isolieren und die Luft von dem Luftaufnahme-Rohr- 
verteiler 90 zum ersten Luft-Rohrverteiler 54 zu fuhren. 

Die Gas-zu-Luft- Warmetauscherstufe 46 und der Ab- 
gas-Rohrverteiler 86 sind vorzugsweise aus rostfreiem 
Stahlblech hergestellt, urn der extremen Hitze.der Ver- 
brennungsgase zu widerstehen. Der Luftmantei 96 und 
die verschiedenen Luft-Rohrverteiler 90, 54, 74 und 80 
konnen aus Weichstahl hergestellt sein. Die Luftleitun- 
gen 70 bestehen vorzugsweise aus Kupfer- oder Mes- 
singrohren geringen Durchmessers, nachdem diese Ma- 
terialien uberlegene Warmedbertragungseigenschaften 
aufweisen. Der Flussigkeitsmantel 64 und FlQssigkeits- 
einlaB- und AuslaBrohre 66 und 68 sind vorzugsweise 
aus Messingrohren hergestellt und miteinander silber- 
verlotet oder in anderer Weise kaltgeformt, so daB sie 
insgesamt einstuckig sind 

Der Brenner 98 ist in der in Fig. 3 ersichtlichen Weise 
in der Verbrennungskammer 44 befestigt Wie in den 
Fig. 3 und 5 gezeigt, ist die Verbrennungskammer 44 mit 
Offnungen 100 versehen, um es zu ermoglichen, daB 
Luft von dem ersten Luft-Rohrverteiler 54 in die Ver- 
brennungskammer 44 gezwungen wird. 

Der Brenner 98 umfaBt ein oben geoffnetes Gehause 
102 und eine Platte 104, welche in die Oberseite des 
Gehauses 102 eingeschweiBt oder uber PreBsitz einge- 
fugt ist Die Brennerplatte ist mit Brennstoffdurchgan- 
gen versehen und kann in unterschiedlicher Weise aus- 
gebildet sein. Die Platte 104 weist ein erstes Raster von 
Nuten 106 in seiner auBeren Oberflache und ein zweites 
Raster von Nuten 108 in seiner inneren Oberflache auf. 
Die Nuten 106 und 108 sind ausreichend tief geschnitten, 
daB sie einander schneiden, wahrend gleichzeitig die 
strukturelle Festigkeit der Platte aufrecht erhalten wird. 
Im Falle des in den Fig. 4 und 5 dargestellten AusfQh- 
rungsbeispiels ist das erste Raster von Nuten 106 ein 
rechtwinkliges Gitter und das zweite Raster 108 wird 
von konzentrischen Kreisen gebildet Andere Raster 
bzw. Muster konnen verwendet werden, solange die 
beiden Raster nur nicht die gleichen sind und sich die 
beiden Raster schneiden. Fur das erste Raster wird das 
quadratische Raster bevorzugt, um eine Flammenuber- 
tragung uber das gesamte Docht-Netzwerk zu be- 
schleunigen. In das erste Raster von Nuten 106 ist 
Dochtmaterial 110 eingefugt .Der Schnitt der beiden 
Nutraster 106 und 108 biidet Brennstoffdurchgange 112, 
welche es ermoglichen, daB Brennstoff vom Gehause 
102 in den Docht 110 gelangt, von wo er sich gleichma- 
Big uber den gesamten Docht 110 unter Uhterstutzung 
der KapiUarwirkuhg verteilt 

Fig. 8 und 9 zeigen eine alternative bevorzugte Bren- 
nerplatte 200. fur den Brenner 98. Die Platte 200 kann 
die Platte 104 und das Dochtmaterial 110 gemaB Fig. 4 
und 5 ersetzea Die Platte 200 ist aus einem porosen, 
hitzebestandigen Material geformt, beispielsweise aus 
Keramikmaterial, gesintertem Metall oder einer Kom- 
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bination aus keramischem "WBFkstoff urid gesintertem 
MetalL Gunstige Resultate wurden mit gesinterter 
Bronze erhalten. Es konnen jedoch andere MateriaHen 
wie beispielsweise gesinterter rostfreier Stahl verwen- 
det werden. Die Platte 200 weist einen Bodenabschnitt 5 
202 und einen Rippen- oder Dochtabschnitt 204 auf, der 
Hermit einstuckig ausgebildet ist Der Rippen- oder 
Dochtabschnitt 204 umfaBt eine Vlelzahl von sich radial 
erstreckenden Rippen 206, urn eine Flamme zu tragen 
und zu halten. Obwohl ein radiales Rippenmuster g6r 10 
zeigt ist, konnten andere Muster wie beispielsweise ein 
quadratisches Muster oder ein Waffelmuster verwendet 
werden. 

Wahrend zwei AusfQhrungsbeispiele von Brenner- 
platten und Dochtmitteln gezeigt und beschrieberi wur- 15 
den, versteht es sich, daB ira Rahmen der vorliegenden 
Erfindung andere Ausfuhrungsformen verwendet wer- 
den konnten. Die Funktion der Brennerplatte besteht 
darin, das Gehause 102 zu verschlieBen und Brennstoff- 
durchgange vom Inneren des Gehauses zu der Docht- 20 
einrichtung zu schaffen. Die Dbchteinrichtung kann aus 
getrennten Teilen bestehen, welche wie in Fig. 4 und 5 
dargestellt an der Platte befestigt sind, oder sie kann mit 
der Platte einstuckijg ausgebildet sein, wie dies in den 
Rg. 8 und 9 gezeigt ist Die Dochteinrichtung kann je- 25 
des geeignete Muster aufweisen, um eine Flamme zu 
tragen und zu halten. 

Das Gehause 102 weist eine Eingangsofmung 114 auf. 
Die Eingangsofmung 114 ist vorzugsweise mit einem 
Ventil 116 ausgerOstet Das Ventil 116 umfaBt ein 30 
SchlieBglied 120 und eine Feder 118. Die Feder 118 
spanntdas SchlieBglied 120 in einer stromaufwarts ge- 
richteten Richtung vor, um eine Bremistoffzufuhr zum 
Gehause 102 zu verhindern. 

Im Betrieb erzeugt die Brennstoffpumpe 30 ausrei- 35 
chend Druck stromaufwarts des Ventils 116, um die 
Kraft der Feder 118 zu jjberwinden und hierdurch das 
SchlieBglied 120 hin und her zu bewegen, um den Ein- 
tritt von Brennstoff in das Gehause 102 zu ermogliehen. 
Weim das Gehause 102 gefullt ist, so ist der Brennstoff 40 
innerhalb des Gehauses unter einen geringfugig fiber 
Atmospharendruck liegenden Druck gesetzt, wodurch 
Brennstoff durch die Brennstoff durchgange 112 und in 
den Docht 110 hineingetrieben wird. Die alternative 
Brennerplatte 200 arbeitet in ahniicher Weise. Der 45 
Brennstoff aus dem Gehause wird unter Druck durch 
die Poren der Platte 200 in die Dochteinrichtung 206 
getrieben. Kapillarwirkung unterstutzt das Abziehen 
von Brennstoff aus dem Gehause 102 ebenf alls. 

Um den Brenner 98 zii zOnden, ist eine Gluhkerze 122 50 
entweder im Inneren des Brenners 98 oder am Rohrver- 
teiler 54 angeordnet Es wird beVorzugt, die Gluhkerze 
122 am Rohrverteiler nahe dem Brenner 98 oder der 
Verbrennungskammer 44, jedoch nicht in Kontakt hier- 
mit, anzuordnen, um die Kerze so kuhl wie mpglich zu 55 
halten. Die Gluhkerze wird audi von der einstromenden 
Luft bei 54 gekuhlt Ein Startdocht 124 ist am Brenner 98 
mit einem. Ende nahe der Zundkerze 122 und dem ande- 
ren Ende in Kontakt mit dem Docht 110 (oder der. 
Dochteinrichtung 206) angeordnet, um eine von der eo 
Gluhkerze 122 erzeugte Flamme auf den Docht 110 
(oder die Dochteinrichtung 206) zu ubertragen. Andere 
Einrichtungen zum Zunden des Brenners 98 konnen 
verwendet werden, falls dies gewiinscht wird. Eine Hau- 
be 126 ist am Breimer 98 die GlOhkerze 122 umgebend 65 
befestigt, um diese gegentiber einem Zug abzuschirmen, 
welcher die ZOndung verhindern wtlrde, und audi um 
sich zunachst entwickelnden Rauch nach oben durch. die 



VerbrennungskammeiT? zu richten, damit sich dieser 
nicht im AuslaB 58 anstaut 

Das Gehause 102, die Platte 104 und die Haube 126 
sind vorzugsweise aus rostfreiem Stahl hergestellt, um 
der Hitze standzuhalten, sie konnen jedoch auf grand 
der Kuhlwirkung der einstromenden Luft auch aus 
Weichstahl gefertigt sein. Der Docht 100 und der Start- 
docht 124 werden vorzugsweise von einem Geflecht aus 
rostfreiem Stahl gebildet, um der Hitze standzuhalten. 
Die Eingangsofmung 114 und das Ventil 116 konnen aus 
Stahlrohr hergestellt sein- Das SchlieBglied 120 ist vor^ 
zugsweise eine Kugel aus Messing oder rostfreiem 
Stahl. Die Feder 118 besteht vorzugsweise aus rostfrei- 
em StahL 

Es wird nun auf die Fig. 6 und 7 Bezug genommen. 
Ein Flussigkeitstemperatursensor 128 ist an der Zufuhr- 
Ieitung 20 befestigt, um die Fliissigkeitstemperatur zu 
fuhlen. Der Sensor 128 ist vorzugsweise ein einfacher 
Warmesehalter, welcher in seine Offenstellung gebracht 
wird, wenn die Flussigkeitstemperatur einen vorbe- 
stimmten Wert erreicht, beispielsweise 175° F. Der Sen- 
sor 128 ist fiber einen Mikroprozessor 131 innerhalb 
eines Steuermoduls 130 mit der Spule eines Stromrelais 
132 verbunden. Wenn daher die vorbestiramte Flussig- 
keitstemperatur erreicht ist, so offnet der Sensor 128 
und imziiert die Abschaltfolge, namlich Abschalten der 
Stromzufuhr zum Brennstoffpumpenmotor 32, wodurch 
der Druck in der Brennstoffleitung 28 vermindert wird, 
wodurch bewirkt wird, dafi das Ventil 116 den Brenn- 
stofffluB zum Brenner 98 absperrt, Erhohen der Gebla- 
segeschwindigkeit auf das Maximum, um den verblei- 
benden Brennstoff im Brenner zu verbrauchen und hier- 
durch diesen zum Erloschen zu bringen, und schlieBlich 
Offnen des Stromrelais 132. 

Es ist eine Einrichtung vorgesehen, um die Wirksam- 
keit der Verbrennung zu maximieren, um die groBtmog- 
liche Warme zu erzeugen, und um den Brennstoffver- 
brauch zu minimieren. In dem zweiten Luf t-Rohrvertei- 
ler 76 ist ein Temperatursensor 136 angeordnet In alter- 
nativer Weise kann der Sensor 136 in einem Gaskanal 
50; einem Luftdurchgang 52 oder dem Abgas-Rohrver- 
teiler 86 oder jedem anderen Ort angeordnet sein, wo 
die Temperatur in erster Lime von der durch Verbren- 
nung erzeugten Warme abhangt Es wird bevorzugt, 
den Sensor 136 im Luft-Rohrverteiler 76 anzuordnen, 
nachdem die Luft hier etwas kQhler und reiner ist als im 
Verbrennungsgasstrom, wodurch die Lebensdauer und 
Wirksamkeit des Sensors vergrdBert werden. Der Sen- 
sor 136 ist mit dem Mikroprozessor 131 innerhalb des 
Steuermoduls 130 verbunden, ebenso wie der Brenn- 
stoffpumpenmotor 32 und der Geblasemotor 38. 

Das Steuermodul 130 umfaBt einen Mikroprozessor 
131, um Anderungen des elektrischen Widerstandes des 
Sensors 136 zu uberwachen. Der Mikroprozessor 131 
tiberwacht und steuert auch die am Brennstoffpumpen- 
motor 32 und am Geblasemotor 38 anliegende Span- 
nung. Der Mikroprozessor 131 ist zu folgendem pro- 
grammiert: Die Spannung am Brennstoffpumpenmotor 
32 inkrementell zu erhohen, wenn der Sensor 136 einen 
Temperaturabfall wahrend einer Zeitspanne anzeigt, so 
daB auf diese Weise die Geschwindigkeit der Brenn- 
stoffzufuhr zum Brenner 98 erhoht wird; die Spannung 
am Geblasemotor 38 inkrementell zu erhohen, wenn der 
Sensor 136 eine Temperaturerhdhung wahrend einer 
Zeitspanne anzeigt, so daB auf diese Weise die Ge- 
schwindigkeit der Zufuhr von Druckluft zum Brenner 98 
erhoht wird; und die Spannung am Brennstoffpumpen- 
motor 32 um eine halbe Stufe zu vermindern, wenn der 
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Sensor 136 einen Temperaturanstieg wahrend einer 
Zeitspanne anzeigt und maximale Spannung am Gebla- 
semotor 38 anliegt, so daB auf diese Weise die Brenn- 
stoffzufuhr zum Brenner 98 vermindert wild, urn zu ver- 
meiden, daB ein GbermaBig fettes Gemisch verbrannt 
wird, was zu Rauchentwicklung fdhren wurde, und um 
zu verhinderri, daB Brennstoff sich aus dem Gehause 98 
herausergieBt Die vorstehend beschriebene Oberwa- 
chung und die Brennstoff- und Luft-Einstellfunktionen 
werden wahrend des gesamten Heizzyklus durchge- 
fuhrt, um die Wirksamkeit der Verbrennung zu maxi- 
mieren. 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung umfaBt auch 
mehrere weitere Uberwachungsmerkmale. Das Yentil 
116 ist so verschaltet, dafi es einen BrennstofffluBindika- 
tbr-Schalter 138 bildet Insbesondere kann eine eiektri- 
sche Leitung mit dem SchlieBglied 120 verbunden sein 
und eine weitere mit einem (nicht dargestellten) Kon- 
takt auf dem Ventilgehause 116, so daB ein Stromkreis 
geschlossen wird, wenn sich das Glied 120 in einer ge- 
schiossenen Position befindet, und der Stromkreis un- 
terbrochen wird, wenn sich das Glied 120 in einer offe- 
nen Position befindet Hierdurch kann die Brennstoffzu- 
fuhr uberwacht werden. Es ist auch ein Brenner-FIam- 
mensensor 140 vorgesehen. Der Sensor 140 ist vorzugs- 
weise eine photoelektrische Zelle. Der Sensor 140 ist 
mit dem Mikroprozessor 131 innerhalb des Steuermo- 
duls 130 verschaltet, um Strom zu der Gluhkerze 120 
uber das Gluhkerzenrelais 154 abzuschalten, sobald die 
ZQndung vollzogen worden ist und uber der Dochtma- 
trix 110 (oder 206) eine stabile Flamme existiert 

Im schematischen FluBdiagramm gemaB Fig. 7 ist die 
erfindungsgemaBe Vorrichtung und die vollstandige Lo- 
gik des Steuermoduis angedeutet Die Folge der in Ein- 
griff kommenden Komponenten dient einer Selbstdia- 
gnosefunktion fur den Betreiber. Wenn der Betreiber es 
wunscht, seinen Motor und seine Batterie vorzuwar- 
men, so druckt er den Hauptstromschalter mitteis 
Druckschalter 142 (momentaner Kontakt), welcher die 
Fliissigkeitspumpe 24 in Betrieb setzt, wodurch Flussig- 
keit von dem Motor 10 iiber die Leitung 20 in die Luft- 
zu-Fiussigkeit-Warmetauscherstufe 48 und zuriick zum 
Motor uber die Leitung 22 zirkuliert wird. Der Mikro- 
prozessor 131 fiihlt den Rtissigkeitsstrom tiber den Sen- 
sor 128 (Stromungsschalter-Abschnitt). Wenn keine 
Strdmung nachgewiesen wird, so leuchtet ein Pumpen- 
fehler-Anzeigeiicht 144 auf und es wird verhindert, daB 
das Relais 132 schlieBt Wenn wahrend des Betriebes 
keine Stromung nachgewiesen wird, so wird das Strom- 
relais 132 geoffnet Wenn der Stromungsschalter 
schlieBt, so wird das Stromrelais 132 geschlossen, wo- 
durch das "EIN^-Anzeigelicht 146 aufleuchtet, Strom 
dem Spulenabschnitt des Gluhkerzenrelais 154 zuge- 
fiihrt wird, dieses geschlossen wird und hierdurch Strom 
der Gluhkerze 122 zugefuhrt wird. Wenn uber die Gluh- 
kerze 122 ein Spannungsabfall nicht angezeigt wird, so 
leuchtet eine Zundungsfehler-Anzeigelampe 148 auf 
und das Stromrelais 132 wird geoffnet Wenn uber die 
Gluhkerze 122 ein Spannungsabfall stattfindet, so wird 
dem Geblasemotor 38 uber den Mikroprozessor 131 
eine minimale Spannung zugefQhrt, wodurch bewirkt 
wird, daB das Geblase Luft durch die Leitung 34 in den 
Luftaufnahme-RohrverteQer 90, durch den Luftmantel 
96 hindurch und in den ersten Luft-Rohrverteiler 54 
hineindruckt Ein Teil der Luft wandert dann durch die 
Offnung 100 und nach oben durch die Haube 126 hin- 
durch, urn innerhalb der Verbrennungskammer 44 einen 
Zug zu erzeugen. Die verbleibende Luft wandert durch 
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die Luftdurchgange 52 des Gas-zu-Luft-Warrnetau- 
schers 46, den zweiten Luft-Rohrverteiler 74, die Luftlei- 
tungen 70 des Luft-zu-FlOssigkeit-Wannetauschers 48, 
den Abluft-Rohrverteiler 80, die Luftabftihrleitung 40 
und in das Batterieabteil 14 und/oder den Maschinen- 
raum, den Fuhrerraum und die Motor-Ansaugoffnung. 
Die Geblase-Ausgangsleistung wird mitteis des Mikro- 
prozessors 131 uber einen Luftstromungsschalter 156 
uberwacht, der in der Leitung 34 angeordnet ist Wenn 
der Luftstromungsschalter 156 nicht schlieBt, was be- 
deutet, daB kein Luftstrom vorhanden ist, so leuchtet 
eine Geblasefehier-Lampe 150 auf und das Stromrelais 
132 wird geoffnet Wenn der Luftstromungsschalter 156 
schlieBt, wodurch angedeutet wird, daB Luft zugefuhrt 
wird, so wird die Kuhlmitteltemperatur mitteis des Mi- 
kroprozessors 131 fiber den Sensor 128 uberwacht. 
Wenn die vorbestimmte Temperatur nicht erreicht wor- 
den ist, so wird dem Brennstoffpumpenmotor 32 tiber 
den Mikroprozessor 131 Strom zugefuhrt, um die 
Brennstoffpumpe 30 anzutreiben. Brennstoff wird vom 
Brennstofftank 12 iiber die Leitung 28 dem Ventil 116 
zugefQhrt Wenn der Brennstoffdmck in der Leitung 28 
die Kraft der Feder 118 tibersteigt so wird das SchlieB- 
glied 120 in seine Offenstellung gezwungen, wodurch 
Brennstoff zum Brennergehause 102 flieBen kann, wo er 
durch die ©ffnungen 1 12 in die Platte 104 (bzw. 200) und 
in den Docht 110 (bzw. 204) flieBen kann. Wenn der 
BrennstofffluBschalter 138 offen bleibt, so leuchtet eine 
Brennstoffehler-Anzeigelampe 152 auf. Wenn der 
BrennstofffluBschalter 138 schlieBt und der Flammen- 
sensof 140 keine Flamme anzeigt, so wird aufgrund der 
Zeitverzogerungseinrichtung 157 nach wie vor Strom 
der Gluhkerze 122 zugefuhrt Die Zeitverzogerungsein- 
richtung 157 ermoglicht bei dickflussigen Brennstoffen 
eine langsame Zundung ohne die Gefahr des Oberflu- 
tens. Wenn der Brenner zundet, so weist der Flammen- 
sensbr 140 die Flamme nach und das Gluhkerzenrelais 
154 wird geoffnet, wodurch die Gluhkerze 122 vom 
Strom abgeschaltet wird. Der Mikroprozessor 131 fahrt 
dann die Spannung am Brennstoffpumpenmotor 32 und 
am Geblasemotor 38 hoch, wodurch die Brennstoff- und 
Luftzufuhr erhdht wird, und halt diese auf einem vorbe- 
stimmten Niveau. Der Mikroprozessor fQhlt und spei- 
chert die mitteis des Luft-Temperatursensors 136 ange- 
zeigte Temperatur. Wenn ein Abf all nachgewiesen wird, 
so wird die Brennstoffzufuhr wiederum um einen Schritt 
angehoben. Wenn kein Abfall nachgewiesen wird, so 
erhdht der Mikroprozessor die Spannung am Geblase- 
motor 38 inkrementell und halt diese, wodurch die 
Druckluftstromung zur Verbrennungskammer 44 er- 
hdht wird Der Mikroprozessor 131 uberpriift wiederum 
einen moglichen Temp eraturabf all uber den Sensor 136. 
Wenn die Temperatur abfallt, so wird die Brennstoffzu- 
fuhr inkrementell erhdht und gehalten, wodurch die 
Brennstoff/Luft-Mischung angereichert wird Die Tem- 
peratur am Sensor 136 wird dann ansteigen, und der 
Mikroprozessor erhoht wiederum die Geblasedrehzahl 
und uberpriift bei 136, ob ein Temperaturabfall stattge- 
funden hat Der Zyklus setzt sich fort, bis eine maximale 
Spannung am Geblasemotor 38 anliegt Wenn einmal 
die maximale Geblasedrehzahl erreicht worden ist und 
die Lufttemperatur ansteigt, wie dies vom Sensor 136 
nachgewiesen wird, so wird die Brennstoffzufuhr um 
weniger als einen ganzen Schritt gedrosselt, um das Ge- 
misch abzumagern. Der ProzeB des Einstellens der 
Brennstoffzufuhrgeschwindigkeit aufgrimd des Gebla- 
semotor-Zustarids zum Zwecke eines ausgeglichenen, 
mageren Gemisches wird wahrend des gesamten Be- 
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triebes durchgefOhrt, um die Wirksamkeit der Verbren- 
nung und der Warmeerzeugung bei minimaler Rauch- 
entwicklung zu maximiereiL 

Mittlerweile lodern Flammen aufgrund der Verbren- 
nung in der Verbrennungskammer 44 und in die Gaska- 5 
naJe 50 und erhitzen diese auf Rotglut Die durch den 
heiBen Abluft-Rohrverteiler 86 in den Luftaufnahme- 
Rohrvertefler 90 stromende Luft wird teilweise erhitzt 
Die Luft wird weiterhin erhitzt, indem sie fiber die Ver- 
brennungskammer im ersten LuftrRohrverteiler 54 10 
stromt und wird schlieBlich erhitzt, indem sie durch die 
Luftdurchgange 52 zwischen den Gaskanalen 50 stromt 
Die nunmehr extrem heifie Luft wird fiber den zweiten 
Luft-Rohrverteiler 74 in die Luftleitungen 70 der Luft- 
zu-Hfissigkeit-Warnietauscherstufe 48 geieitet, wo die 15 
Warrne fiber die Wande der Luftleitungen 70 in die 
Flussigkeit fibertragen wird Die immer noch warme 
Luft wird von den Luftleitungen 70 in den Abluft-Rohr- 
verteiler 80 entladen. 

Die Flussigkeit wird durch den Fhlssigkeitsftiantel 64 20 
zirkuliert und zum Motorblock 10 zurfickgefuhrt Die 
Flussigkeit wird umgewalzt, bis der Motorblock ausrei- 
chend erwarmt ist, um den Motor starten zu konnen. 
Die Flussigkeit in der Zufuhrleitung 20 kann jedoch eine 
vorbestimmte Temperatur nicht fiberschreiten. Falls 25 
dies auftritt, wird der Flussigkeitstemperatursensor 128 
aktiviert, welcher die Abschaitfolge des Systems inizi- 
iert Der Motorblock und die Batterie werden hierdurch 
auf die gewunschte Temperatur zum Zwecke des leich- 
ten Startens rasch erwarmt 30 

Die HeizvorrichtuHg r lauft, bis sie entweder von Hand 
inittete des Aus-Schalters 155, wenn der Sensor 136 
175°F erreicht hat, oder bei einem Bauteilefehler abge- 
schaltet wird, wobei das Stromrelais geoffnet wird. 

Dem Fachmann ist klar, daB im Rahmen der vorlie- 35 
genden Erfindung. die vorstehend beschriebenen Aus- 
ffihrungsf ormen der Erfindung zahlreiche Anderungen 
erfahren konnen. Die Yorstehende Beschreibung be r 
zieht sich auf die Verwendung der Erfindung zum Zwek- 
ke des Vorheizens eines wassergekfihlten Dieselrnotors. 40 
Die erfindungsgemaBe Heizvorrichtung kann jedoch 
beispielsweise auch als kombinierter HeiBwassererhit- 
zer und Druckluftof en verwendet werden, und die Erfin- 
dung ist nicht auf das Anwarmen von Motoren be- 
schrankt 45 
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